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Kieler Nachrighten

Mit Licht an Zellen zupfen

Kieler Forschungsgruppen finden neue Methode zur Stimulation - Neue Mdglichkeiten far mikroskopische Eingriffe?

RAVENSBERG. Jeder Mensch
besteht aus etwa 100 Billionen
Zellen - aneinandergereiht
wirden sie 60-mal um den Erd-
ball reichen. Die meisten dieser
Zellen entstehen durch Teilung
und Differenzierung einer ein-
zigen Eizelle. Zur Orientierung
erkunden sie laufend ihre Um-
gebung und kommunizieren
mit ihren Nachbarn, indem sie
an anderen Zellen oder Ober-
flachen haften. Zwei Arbeits-
gruppen aus der Chemie und
der Biophysik der Christian-Al-
brechts-Universitdt zu Kiel
(CAU) haben eine neue Metho-
de entdeckt, um Zellen zu sti-
mulieren und damit ihre Haf-
tung zu verstarken. Ihre Ergeb-
nisse erschienen jetzt in der re-
nommierten  Fachzeitschrift
Angewandte Chemie.

Werden Zellen stimuliert,
haften sie schneller

Zellen werden permanent
von Bakterien attackiert, die
versuchen, in sie einzudringen.
Nitzliche Bakterien dagegen
leben friedlich auf der mensch-
lichen Haut oder helfen bei der
Verdauung. Um Freund und
Feind voneinander zu unter-
scheiden oder um sich selbst
entsprechend ihrer Nachbar-
zellen zu differenzieren, mis-
sen Zellen standig kommuni-
zieren und ihre Umgebung son-
dieren. Dafiir suchen sie den di-
rekten Kontakt zu anderen
Zellen oder zu ihrer Umge-
bung. ,Schwimmen Zellen ein-
zelnin einer Lésung und treffen
dann auf eine Oberflache, son-
dieren sie zundchst, ob es sich
um einen geeigneten Ort han-
delt, um sich niederzulassen. Ist
das der Fall, strecken sie Pro-
teinfiithler aus, um sich festzu-
halten. Andere Zellen folgen
und es entsteht ein Zellgewe-
be", erklart dazu Rainer Her-
ges, Professor am Institut fur
Organische Chemie.

Dass Zellen auf bestimmte
Oberflachenstrukturen und de-
ren chemische Zusammenset-
zung reagieren, ist in der For-
schung bekannt. Auch gab es
bereits Hinweise darauf, dass
nicht nur statische Reize, son-
dern auch Bewegungen und
mechanische Krafte attraktiv
auf Zellen wirken. Wird zum
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Mitglieder aus zwei Arbeitsgruppen der Chemie und Biophysik forschen zusammen an der Stimulation von Zellen: Rainer Herges (links),
Laith F. Kadem und Christine Selhuber-Unkel.

Beispiel mit feinen Nadeln an
Zellen gezogen, regt sie das an,
ihre Haftung zu verstarken.
,Dies ist jedoch keine sehr sub-
tile, kontrollierte Methode,
denn dadurch kénnen sehr vie-
le verschiedene zelluldre Pro-
zesse beeinflusst werden", be-
richtet Christine Selhuber-Un-
kel, Professorin fiir Biokompati-
ble Nanomaterialien am
Institut fiir Materialwissen-
schaft der Universitat Kiel.
Sehr viel ausgekliigelter ist
der Weg, den Selhuber-Unkel
und Herges jetzt gefunden ha-
ben, um Zellen zu stimulieren.
Sie verkntlipfen chemische Er-
kennungsstrukturen (soge-

77 die zellen scheinen
diese Art von Stimulation
zu spiiren: Sie haften
schneller und fester

an der Oberflache.

Christine Selhuber-Unkel, Professorin
am Institut fur Materialwissenschaft

nannte RGDs), die von den Zel-
len erkannt werden, mit Ober-
flachen. Diese Signalmolekiile
stehen aber nicht statisch auf
den Oberflachen, sondern kon-
nen mit Licht bewegt werden:
In der Leine, die die RGDs mit
den Oberflachen verbindet,
sind winzige, molekulare
Schalter eingebaut. Bei der Be-
strahlung mit griinem Licht bie-
gen sich diese Molekiile etwa
1000-mal pro Sekunde hin und
her. ,Diese Vibration ubertragt
sich auf die RGDs, die wieder-
um an den Zellen ,zupfen”. Die
Zellen scheinen diese Art von
Stimulation zu spuren: Sie haf-
ten schneller und fester an der
Oberflache”, erklart Selhuber-
Unkel. Gemessen wurde diese
Haftkraft mithilfe eines Raster-
kraftmikroskops.

Aus der Entdeckung der Kie-
ler Forscher ergeben sich zahl-
reiche potenzielle Anwendun-
gen. Die molekularen Vibra-
toren lassen sich direkt in Zell-
membranen einbauen — Zellen

waren dariiber mit Licht steuer-
bar. ,Langfristig ist auch der
Einsatz von Licht als eine Art
,Nanoskalpell' denkbar, durch
das extrem prazise mikroskopi-
sche Eingriffe ermdéglicht wer-
den konnen”, so Herges weiter.

Das Licht ware als
,Nanoskalpell”“ denkbar

Im Sonderforschungsbereich
(SFB) 677 ,Funktion durch
Schalten” wird schon lange ge-
forscht, wie Zellen tiber mole-
kulare Schalter mit Licht indi-
rekt stimuliert werden konnen.
»Die Stimulation tiber Licht hat
eine Reihe von Vorteilen. Zum
einen kann es sehr schnell und
nach Belieben ausgeschaltet
werden"”, erklart SFB-Leiter
Herges. , Vor allem aber kann
man Zellen mit gebiindeltem
Licht auf etwa 300 Nanometer
punktgenau bestrahlen. So
konnen wir herausfinden, wel-
che Bereiche auf der Zelle fiir
die Haftung verantwortlich
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sind und damit die Mechanis-
men der Zellhaftung aufkla-
ren.” Im Rahmen des SFB 677
kam die interdisziplindre Zu-
sammenarbeit auch zustande:
Michelle Holz und Grace Sua-
na aus der Arbeitsgruppe um
Rainer Herges aus der Organi-
schen Chemie synthetisierten
die Schaltmolekiile und Ober-
flachen. Laith F. Kadem aus der
Arbeitsgruppe von Christine
Selhuber-Unkel fiihrte die Zell-
experimente durch.

Das Projekt wurde finanziert
durch den SFB 677 ,Funktion
durch Schalten”, in dem 100
Wissenschaftler aus Chemie,
Physik, Materialwissenschaf-
ten, Pharmazie und Medizin fa-
cheriibergreifend daran arbei-
ten, schaltbare molekulare Ma-
schinen zu entwickeln. AuBer-
dem wurde es unterstiitzt durch
ein ERC-Starting-Grant, tiber
das der Europdische For-
schungsrat Christine Selhuber-
Unkel seit 2013 mit 1,5 Millio-
nen Euro férdert.



